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«T1rer le maximum
de I'énergie solaire»

FACADES SOLAIRES La production d’énergie photovoltaique
n’est pas uniquement réservée aux toitures, elle doit aussi utiliser au
maximum 'enveloppe du batiment. C’est ce qu’affirment Francesco
Frontini et Pierluigi Bonomo de la Haute école de la Suisse italienne
SUPSI. Dans un entretien, ils expliquent pourquoi les fagades solaires

sont intéressantes et précisent les aspects d prendre en compte.

Quand on parle de «maison avec
installation photovoltaiques, la
plupart des gens pensent a une
installation sur le toit. Pourquoi
faut-il également prendre

en compte la fagade dans la
production d'énergie solaire?
Pierluigi Bonomo: La Suisse
compte environ 18 million de
batiments d'habitation, ils repré-
sentent 85 % de la surface batie. 11
est important d'utiliser les biti-
ments pour produire de I'énergie
solaire. Jusqu'a récemment les
installations photovoltaiques sur
les toits servaient généralement
aux besoins propres du ménage,
elles étaient donc plutdt petites.
Les personnes qui optent au-
jourd'hui pour le photoveltaique
peuvent en exploiter tout le poten-
tiel en utilisant toutes les surfaces
de I'enveloppe du batiment qui s’y
prétent, c'est-a-dire également les
fagades. En effet, les panneaux sur
fagade produisent aussi de I'éner-
gie quand le soleil est bas, en par-
ticulier en hiver. La production
d'énergie solaire est ainsi possible
en toute saison; il suffit que les
panneaux solaires compensent la

courbe de production au cours de
la journée, tdt le matin ou en fin
d'aprés-midi. Installer des pan-
neaux solaires sur des fagades n'est
pas seulement judicieux dans!'op-
tique de la Stratégie énergétique
2050, mais aussi parce que I'électri-
cité revét uneimportance toujours
plus grande, notamment pour la
mobilité électrigue et les pompes
achaleur. La technologie photovol-
taigue actuelle est extrémement
flexible et permet des solutions
sur mesure pour les fagades, les Loi-
turesou les installations telles que
les couverts de parking, les balcons
ou les terrasses; elle s'adapte donc
a des formes architecturales trés
variées.

Pour quelles maisons une
installation photovoltaique en
fagade est-elle particuliérement
adaptée?

Francesco Frontini: Cette tech-
nologie peut étre utilisée aussi
bien lors de la construction de
batiments neufs que lors de réno-
vations. Concrétement, il convient
d'abord d'analyser le rayonnement
solaire, En principe, les quatre fa-

il

Laigue intégrée, L'ensemble de I'enveloppe du batiment, fagade nord comprise, est

cades peuvent étre utilisées, méme
la fagade nord. Compte tenu de
I'énergie grise inhérente i sa fa-
brication, la question se pose de
savoir §'il est réellement avanta-
geux d'installer un panneau solaire
aux endreits moins ensoleillés. Un
panneau photovoltaigue contient
davantage d'énergie grise qu'un
habillage en bois ou un simple en-
duit. [l est donc essentiel d'installer
les panneaux photovoltaiques aux
endroits ol, grice a leurs perfor-
mances techniques, ils pourront
produire un rendement énergé-
tigue maximal. Afin de garantir
un ensemble harmonieux, des
systémes de vitrage avec un as-
pect trés similaire aux panneaux
solaires peuvent &tre installés aux
endroits moins ensoleillés.

Existe-t-il une dimension
minimale pour les installations
photovoltaiques en fagade?
Frontini: La plus petite installation
que j'ai jamais vue avait une puis-
sance de 1 kW. Pour une telle ins-
tallation, un garde-corps de balcon
suffit. Tandis que, surun toir, il est
judicieux d'utiliser une surface
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La maison & énergle positive d'hiver Sel'CH situde & Poschiavo (GR) est un exemple parfait, et prime, d'installation photovol-
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d'au moins 15 3 20 m* pour obtenir
une puissance de 3 a5 kW, sur une
fFagade, l'aspect architectural est
prioritaire. C'est pourquoi une sur-
face de 10 m? serait, selon moi, non
pas la dimension minimale, mais
maximale, afin d'obtenir le meil-
leur rendu possible sur les plans
architectural et esthétigue.
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[ une
photovoltaigue peut-elle étre
intégrée d la fagade sans que la
maison ne ressemble ensuite a
une station spatiale?

Frontini: On croit souvent qu'un
panneau photovoltaigue est un
rectangle bleu ou noir. C'est ine-
%act, comme le montrent des
exemples modernes tels ceux
présentés sur notre site Internet
solararchitecture.ch. Aujourd hui,
un panneau photovoltaique est
un élément de construction, géné-
ralement en verre, qui offre une
grande flexibilité en termes de con-
ception, de couleur, de forme et
d'effet de surface.

Bonomo: Ces derniéres années, de
nembreuses recherches ont été ef-
fectuées dans ce domaine. Ainsi,
aujourd'hui, les vitrages dispo-
nibles sur le marché se déclinent
dans différents revétemnents et
couleurs. Les fagades dotées de
panneaux solaires peuvent ainsi
&tre adaptées aux poflits et sen-
sibilités esthétiques de chacun:
elles peuvent étre monochromes,
sombres ou claires, avec des mo-
tifs, elles peuvent imiter les maté-
riaux traditionnels ou intégrer un
élément graphigue ou photogra-
phique. Concrétement, il s'agit de
trouver le bon compromis entre
I'aspect esthétigue et le rendement
des panneaux. La qualité du pro-
duit doit aussi étre parantie, tant
sur le plan de I'électrotechnique
que de la construction,

Une facade dotée de panneaux
solaires est-elle moins résistante
qu'une fagade traditionnelle?
Frontini: Un panneau solaire sera
trés résistant si sa construction

est de qualité, Mais comme il est
composé de verre i 99 %, il est re-
commandé dutiliser les étages
supérieurs pour les panneaux
solaires et, comme c'est générale-
ment lecasen architecture, de lais-
ser un espace en bas pour un socle
qui résistera mieux aux chocs et
qui sera moins salissant. On peut
aussi utiliser sur la partie basse
des panneauyx solaires congus pour
supporter une charge plus élevée et
qui sont certifiés en conséquence.
Les panneaux solaires sont des
produits de construction conven-
tionnels, ¢'est-a-dire que leur résis-
tance aux chocs, au vent, i la neige
et aux séismes a &1é testée.

Quelle est la durée de vie d'une

i 1 en
fagade?

Frontini: Un panneau solaire pro-
duit de I'énergie pendant 25 a 30
ans, cela est garanti. Au terme de
cette période, il perdra au maxi-
mum 15 & 20% de sa puissance.
Dans le méme temps, des pan-
neaux avec un meilleur rendement
seront alors disponibles sur le
marché. [l est done judicieux d'op-
ter aujourd hui pour un systéme
démontable et flexible. D'une part,
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Utiliser toutes les surfaces appropriées du batiment pour le photoveltaique: Tel est e
o Frontini (2 geuche) et du chercheur Fierluigl Bonomo

du professeur F

di I'institut pour la durabilité appliguée dans I'ervironnement bati de la SUPSI,

il sera facile a remplacer en cas de
vandalisme et d’autre part, il pour-
ra 8tre remplacé par un panneau
plus performant al'avenir. Ce n'est
toutefois pas une obligation carun
panneau solaire peut rester opéra-
tionnel 40, voire 50 ans, tant que
son verre est intact.

Bonomo: Le développement du-
rable ne signifie pas que les pro-
duits doivent durer éternellement,
comme e'était le cas i I'époque de
la construction des cathédrales.
Lorsque jutilise un élément de
construction «légers, qui contient
une faible quantité d'énergie grise
et qui peut étre recyclé ou réin-
troduit d'une maniére ou d'une
autre dans le circuit au terme de
son cycle de vie, son remplace-
ment est durable, méme si sa du-
rée de vie est courte, surtout si cet
aspect est pris en comple dans le
concept de durabilité écologique
el économique de l'ensemble
du bétiment. Et I'on connait suf-
fisamment bien le potentiel de
recyclage des panneaux photo-
voltaigues en verre.

Sil'on souhaite rénover ou isoler
une fagade: comment intégrer

el T4t

unei
dans ce cas?

Frontini: La solution la plus sim-
ple et la plus efficace est la con-
struction d'une fagade wventi-
lée par l'arriére: I'isclation est
fixde au mur existant et on ajoute
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Recyclage
des panneaux
solaires

Les panneaux photovol-
talques conventionnels ont
un taux de recyclage de 80
a 80 %. lls sont composés
de 70 4 90 % de verre, Les
autres composants im-
portants sont I'aluminium
(cadre), le silicium et les
matiéres plastigues. Le
verre et |'aluminium peuvent
&tre acheminés dans les
filieres de recyclage corres-
pondantes, désormais bien
établies. Quant aux autres
matériaux, ils sont triés en
vue de leur réutilisation, mis
en décharge ou incinérés.

Photo: Geny Nitsch

ocrosre202. Photovoltaique 13

une structure a laguelle les pan-
neaux photovoltaiques sont fixés.
Vous trouverez sur le site Inter-
net solarchitecture.ch les détails
techniques pour chaque élément,
ce qui vous permet de trouver la
solution qui convient le mieux a
votre batiment.

Que conseillez-vous aux
propriétaires ou aux maitres
d’ouvrage qui s'intéressent aux
fagades solaires?

Bonomeo: Le photovoltaique n'im-
plique pas de restrictions. Comme
toutes les technologies dans 1'ar-
chitecture, il offre des possibilités,
des potentiels et comporte des
régles. Par exemple, si je souhaite
vépétaliser le toit, je peux utiliser
la facade a la place du toit pour
mon installation photovoltaigue.

Les éléments correspondants ne
sont pas de simples équipements
techniques, ils ont un style archi-
tectural qui leur est propre. Autre
conseil: tenez compte de la renta-
bilité non seulement au moment
de Tinvestissernent, mais sur
toute la durée de vie de I'installa-
tion photovoltaigue. En général,
les colits supplémentaires liés &
l'achat d'une fagade adaptée aux
panneaux solaires - si une telle fa-
cade s'avére nécessaire par rapport
aunefagade conventionnelle- sont
amertis sur l'ensemble du cycle
de vie de I'installation. Le photo-
voltaigue est aujourd'hui le seul
éguipement qui apporte de la ren-
tabilité & I'habillage des batiments.

Entretien:
Tobias Fischer, Michela Sormani
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> facade-au-soleil.ch
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Brochures

> Brochure wArchitecture solaire, Aujourd'hui et pour demains
> Aide-mémoire «L"énergie solaire dans |a loi sur I'aménagement
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